Physique
Module No 4

lons et pH

(C) Trigger Cours programme 3¢ (Physique) . Page1




Objectifs pédagogiques

+ Réadliser les tests de reconnaissance
des ions chlorure (CI-), cuivre (Cu?),

fer (II) (Fe?*), fer (III) (Fe3*)

Identifier, a I'aide d'un ph-metre ou
de papier-pH, les solutions neutres,
acides et basiques.

Connditre les dangers que
représentent les produits basiques
ou acides concentrés.
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Test de reconnaissance de quelques
ions
Mesure du pH des solutions

Effet de la dilution sur le pH des
solutions.
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Line série de questions

Qu'est ce que le pH ?

Comment le mesurer ?
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lons et pH

Tests de reconnaissance de quelques ions

Expérience Test présence Ions chlorure
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http://www.youtube.com/watch?v=j6dk1BeacoI
http://www.youtube.com/watch?v=j6dk1BeacoI

lons et pH

Tests de reconnaissance de quelques ions

LES IONS A IDENTIFIER

Réactifs

| Observations si le test est positif

Ck ion chlorurne

nifrate d'argent (Ag-MHNOs-)

| farmation d'un précipatd de chiorure
| dargent AgCl blane qul nolreit 4 |a
| lurmi&ra

Al jon surminiur

ydroxyde de sodium (=soude) Na*HO-

| formation d'un précipis blanc
| d Frydroesycle d alumineum AlOH)s

Fe?* jon fer Il [ouion femeaux)

brgdrosyds de sodium (=soude) Ma*HOr

farmation d'un précipits vert & hydroseede
da fier | Fe{OH):

Fe¥* jonfer Il (ow ion ferrique)

rydroxydie de sodium (=sowde) NatHOr

formation ' un précipité rouille

| dhydrooyde de fer [l Fe{OHJ

Cu?t jon cuivre 1|

rydrozyde de sodium (=soude) Na*HQr

formation d'un precipits bleu

| d hpdroxyde de cuivre || Cu(OH}:

It ianzine N

fpdroxyds de sodium (=50ude) NatHOr

| farmation d'un précipidsé blanc

d ydrooeyde de zinc 1| Zn{OH):
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lons et pH A

Tests de reconnaissance de quelques ions AA

e Le nitrate d’'argent est le réactif qui
permet d’identifier les ions chlorure Cl- en
solution.

e On obtient un précipité blanc qui noircit a
la lumiere.
e La soude est le réactif qui permet

d’identifier les ions: cuivre (Cu2t), ion fer
IT (Fe?t), ion fer III (Fe3+).

e On obtient respectivement des precipités
de couleur bleue, verte et rouille
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lons et pH

Mesure du pH des solutions

e Le pH d’une solution aqueuse permet de
savoir si cette solution est acide neutre
ou basique

e Sile pH est inférieur a 7, la solution est
acide

e Sile pH est égal a 7 la solution est
neutre.

e Sile pH est supérieur a 7 la solution est
basique.

e Les trois couleurs représentent |'aspect
que prend un papier-pH trempé dans la
solution.
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lons et pH

Mesure du pH des solutions

Papier pH

pHmetre
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lons et pH

ph d'une solution aqueuse

e Le jus de citron, le vin, le vinaigre et
I’a_ccilde chlorhydriques sont des solutions
acides;

e Le savon et |la soude sont basiques.

e Les solutions aqueuses contiennent des
|ocn)s hydrogene H+ et des ions hydroxyde
H -

e L’eau pure est neutre, elle contient autant
d’ions H+ que d‘ions HO-

e Une solution acide contient plus d’ions H+
que d’ions HO-

e Une solution basique contient plus d‘ions
HO- que d’ions H+
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lons et pH

ph et concentration des solutions

e Pour diluer la solution A, on préleve un peu de cette
solution que I'on ajoute a de l'eau.

e La solution B ainsi obtenue est moins concentrée que A
en ions +, elle est donc moins acide.

Une solution acide est
d’autant plus acide qu’elle st
plus concentree en ions H+

En diluant une solution acide,
le pH augmente et se
rapproche de la valeur 7

De méme, en diluant une
solution basique, le pH
diminue et se rapproche de
la valeur 7

La dilution a pour effet de
rndre une solution moins
acide et moins basique.

90 ml

AJOUT D'EAU

Solution A, pH=2

Solution B, pH=3
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lons et pH

ph et concentration des solutions

e TJest sur PH
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http://pagesperso-orange.fr/physique.buil/ex/acide_base.htm

lons et pH

Danger !

Acides et bases concentrés
sont tres corrosifs et
dangereux

Ne jamais verser de |'eau sur
une solution acide ou basique
concentree : risque de
projection

C - Corrosif

Xi - lrritant
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lons et pH

Danger !

Les dangers les plus
impodants signalés
par ces daux -
symboles o,

T

-

Le nom, I'adresse et le

numérs de 1éléphone du
fabrcant, distnbuteur au
irmpor ateur 5\

",

Le nom du produit ————

—————

e

—

e

——

BOHMCOLOR
1 his rue de la source
92390 PORLY
Tél: 0113141516
/

F = Faciomont ;I

T = Toxicee

Le nom des substances devant
abligatairerment figurar sur I'étiquelie

Lag risques 1

patticuliers du produit ~
(phrases RK)

Las precaubions

_——

gue vous devez
prendre pour
Phrages 5 / vous proteéger

La conduite &
&R en cas
._wd'acr:idem

-

— INTOXITE
. Contient du chlorure de N,N,N-triméthdanilinium et
dee Phydrosoade de sodium

o Toxique par contact avec la peau et par ingestion
Provoque de graves brilures

- Porter un wvetement de protection approprie, des gants et un

appareil de protection des yeuxidu visage
En cas de contact avec les veux, laver immédiatement et
| abondamment avec de | "eau et consulter un spécialiste

En cas d'accident ou de malaise, consulter immédiatement um
médecin (si possible, lui monirer | "tiguette)
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lons et pH

Avons-nous atteint nos objectifs ?

Qu'est ce que le pH ?

Toutes les solutions aqueuses contiennent
des molécules d'eau, des ions d’hydrogeénes
(H+) et des ions d' hydr'ox de (HO-). Le pH
mesure la part relative d'ion H+ et d'i |on
HO-. Si les parts sont égales, la solution
est neutre et le pH vaut 7. Si les ions H+
sont majoritaires, le pH est inférieur a 7
et la solution est acide. Si les ions HO-
sont majoritaires, le pH est inférieur a 7
et la solution est basique.

Comment le mesurer?

On le mesure avec un papier pH ou avec un
pH metre
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