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Physique
Module No 5

Les métaux de la vie quotidienne
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Objectifs pédagogiques

• Connaître les métaux les plus 
couramment utilisés

• Reconnaître quelques métaux 
usuels à l’aide de tests simples

• Découvrir leur procédé de 
fabrication
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Plan

• Reconnaître les métaux
• Elaboration de l’acier
• Elaboration de l’aluminium
• Tri et recyclage
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Une série de questions

• Quels sont les métaux utilisés pour fabriquer 
des objets usuels ?

• Comment reconnaître un métal ?
• Comment fabrique-t-on l’acier ?
• Comment fabrique-t-on l’aluminium ?
• Comment économiser les ressources en 

métaux en recyclant les équipements usagés ?
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Les métaux de la vie quotidienne

Comment reconnaître les métaux ?

• Les métaux les plus utilisés : fer, 
aluminium, zinc, cuivre, argent, or

• Les métaux sont extraits de 
minerais

• A température ambiante (20°C) les 
métaux sont solides sauf le mercure

• Les métaux ne sont pas 
biodégradables, il faut les recycler
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Les métaux de la vie quotidienne

Comment reconnaître les métaux ?

• Les critères :
· Les propriétés mécaniques: résistance 

au choc et malléabilité
· La conductivité: tous les métaux sont 

conducteurs d’électricité et de chaleur
· Le magnétisme
· La corrosion: une grande majorité de 

métaux s’oxyde en réagissant à froid 
avec le dioxygène

· La couleur
· La densité: tous les métaux sont plus 

denses que l’eau
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Les métaux de la vie quotidienne

Le magnétisme

• Les métaux magnétiques : le fer, le 
cobalt, le nickel

• Les matériaux non magnétiques : 
l’aluminium, le chrome, le platine
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Les métaux de la vie quotidienne

La corrosion

• L’air humide attaque la plupart des 
métaux (sauf aluminium)

http://images.google.fr/imgres?imgurl=http://www.cci-icc.gc.ca/images/headlines/metalBrochure/OrigImages/Fig21b-Bart-Fe.corrosion.delamination.01.jpg&imgrefurl=http://www.cci-icc.gc.ca/headlines/metalbrochure/metal_f.aspx?metal=iron-corrosion&h=600&w=696&sz=76&hl=fr&start=21&um=1&usg=___aGWff1x9wH_IAFxrRKmgHIPQiA=&tbnid=Q7NqO4fxe3LUCM:&tbnh=120&tbnw=139&prev=/images?q=corrosion&um=1&hl=fr&sa=N
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Les métaux de la vie quotidienne

La couleur

• Chaque métal a une couleur 
caractéristique

http://www.marocantics.com/.shared/image.html?/photos/uncategorized/frappeor.jpg
http://www.ops-sport.fr/images/ISOLANT%20ALUMINIUM%20(0,914%20x%200,508).bmp
http://images.google.fr/imgres?imgurl=http://www.bradeux.com/uploadedimages/608921cuivre.jpg&imgrefurl=http://www.bradeux.com/objet/8450-camion-volvo-fl-6-14-avec-benne-basculante.html&h=500&w=500&sz=44&hl=fr&start=4&usg=__zAKqK2jvPqaVdO5rBkKBRb5VWGs=&tbnid=2DeyQCGmO_pxKM:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images?q=cuivre&gbv=2&hl=fr
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Les métaux de la vie quotidienne

La densité

• Chaque métal est identifiable par sa densité
· densité du plomb : 11,35
· densité du cuivre : 8.92
· densité du nickel : 8.9
· densité du laiton : 8,47
· densité du fer : 7,32
· densité du zinc : 7,15
· densité du titane : 5
· densité des alliages d'aluminium : 2,74
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Les métaux de la vie quotidienne

Reconnaître certains métaux

• On prend cinq plaques identiques en fer, 
cuivre, zinc, aluminium et argent.

• Le cuivre se reconnaît à sa couleur (rouge)
• Seul le fer est attiré par un aimant.
• On reconnaît l’aluminium à son poids
• Le zinc réagit à l’acide chlorhydrique, mais 

pas l’argent
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

• Deux filières de fabrication
· La filière fonte : 

· On mélange fer et coke (charbon, c.a.d. 
carbone) dans un haut fourneau à 2 000° C. 
pur obtenir fonte liquide

· La fonte est envoyée (à 1 400°C) dans un 
convertisseur pour être débarrassé du carbone 
grâce à l’apport de dioxygène et de ferrailles.

· On obtient ainsi de l’ acier sauvage »
· La filière électrique

· On place des ferrailles recyclées dans un four à 
arc électrique où elles sont portées à 10 000°C

· Les ferrailles ainsi fondues donnent de l’ »acier 
sauvage »
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

• A partir de l’ « acier sauvage »
· Affinage (ajout de certains métaux comme le 

manganèse, le nickel, le chrome)
· Une coulée d’acier continue est envoyé dans des 

moules pour refroidir et former des brames
(sortes de gros lingots)

· Les brames sont réchauffées de nouveau de 
800°C à 1200°C pour être laminées à chaud

· Un laminage à froid met l’acier à l’épaisseur et à 
la forme voulue (produit plats –tôle- et longs –
barres-

· On applique des traitement complémentaires 
(recuit, étamage) 
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

Haut-fourneau
(Fabrication fonte)
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

Convertisseur
(transforme la fonte 
en acier sauvage)



(C) Trigger                                                             Cours programme 3e (Physique) Page 17

Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

Affinage
(ajout certains 

métaux)
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

Fabrication des 
brames
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

Laminage (produits 
plats et long au 
format désiré)
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Les métaux de la vie quotidienne

Elaboration de l’acier

Animation flash : Fabrication de l’acier (www.otua.org)

http://www.otua.org/fabrication-acier/
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Les métaux de la vie quotidienne

Alliages

• Pour améliorer les propriétés mécaniques et 
chimiques des métaux, on ne les utilise 
jamais purs mais combinés à d’autres 
substances comme le carbone (acier) ou à 
d’autres métaux sous forme d’alliages 
(inox).
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Les métaux de la vie quotidienne

Avons-nous atteint nos objectifs ?

• Connaître les métaux les plus couramment 
utilisés : fer, aluminium, cuivre, 
acier (alliage), zinc, …

• Reconnaître quelques métaux usuels à 
l’aide de tests simples : couleur, 
corrosion, magnétisme, 
densité.

• Découvrir leur procédé de fabrication : 
pour l’acier, filière fonte et 
filière électrique, puis 
affinage, coulée et laminage.
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