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Physique
Module No 25

Production d’électricité 
dans une centrale 
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Objectifs pédagogiques

• Produire une tension par déplacement 
réactif d’un aimant et d’une bobine

• Connaître la nature de la tension délivrée 
par un alternateur

• Savoir que l’alternateur est la partie 
commune à toutes les centrales électriques

• Faire la distinction entre les énergies 
renouvelables et les énergies non 
renouvelables

• Réaliser un montage permettant d’allumer 
une lampe à l’aide d’un alternateur de 
bicyclette.

http://images.google.fr/imgres?imgurl=http://remue.net/IMG/jpg/Cible_DH.jpg&imgrefurl=http://remue.net/spip.php?article829&h=360&w=357&sz=20&hl=fr&start=12&tbnid=8hQgwoKYfRQsWM:&tbnh=121&tbnw=120&prev=
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Plan

• Production d ’électricité
• Différents types de centrales
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Une série de questions

• Comment produire de l’électricité ?
• Au sein de quels ensembles ?
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Production d’électricité dans un centrale

Production d’une tension variable
• Lorsqu’on déplace un aimant au voisinage d’une 

bobine, la tension aux bornes de la bobine 
varie.

• Si on enchaîne les deux mouvements, on 
obtient une tension variable aux bornes de la 
bobine. 
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Production d’électricité dans un centrale

Alternateur

• Un alternateur de bicyclette se compose d’une 
bobine et d’un aimant relié à un galet entraîné 
par la roue.

• Il reçoit l’énergie mécanique de la roue (celle 
fournie par le cycliste) et la transforme en 
énergie électrique.

Aimant cylindrique
(mobile = rotor,

entraîné par 
le galet)

Bobine de cuivre 
(immobile)

Armature en fer
(immobile = stator)

Galet (mobile)



(C) Trigger                                                               Cours programme 3e (Physique) Page 7

Production d’électricité dans un centrale

Production d’électricité

• L’alternateur est un convertisseur d’énergie.

• Les éléments indispensables à la production 
d’énergie dans une centrale sont  :
· Une turbine en mouvement de rotation
· Un alternateur entrainé par la turbine

Energie 
mécanique Energie

électrique
Alternateur

Energie 
perdue
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Production d’électricité dans un centrale

Alternateur

• Alternateur

vidéo

http://www.lesite.tv/videotheque/popup_flash_player.cfm?fid=103183&extrait=true
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Production d’électricité dans un centrale

Production d’électricité
• Les centrales électriques produisent de l’énergie 

électrique issue d’une transformation : une 
énergie mécanique s’est transformée en énergie 
électrique.

• Toutes les centrales produisent de l’énergie 
électrique à l’aide d’un alternateur.
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Le fonctionnement de l’alternateur nécessite 
une source d’énergie une source d’énergie, 
appelée source primaire qui diffère selon le 
type de centrale.

• Dans une centrale thermique à flamme, la 
combustion du charbon, du fioul ou du gaz 
naturel produit de l’énergie mécanique.

• Un groupe électrogène, centrale en 
miniature, fonctionne selon ce 
principe, la source primaire étant 
un moteur diesel
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Centrale thermique à flamme
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales
• Dans une centrale thermique nucléaire, 

l’énergie mécanique est fournie par une turbine 
à vapeur, celle-ci étant chauffée par une 
réaction nucléaire contrôlée.  

http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Reacteur_eau_pressurisee.gif
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Centrale thermique nucléaire



(C) Trigger                                                               Cours programme 3e (Physique) Page 14

Production d’électricité dans un centrale 

Les différents types de centrales

• Les centrales thermiques fonctionnent avec des 
énergies non renouvelables, donc limité par la 
taille d’un stock naturel (charbon, pétreole, 
uranium)

• Dutres centrales fonctionnent avec des énergies 
renouvelables (eau d’une rivière, marée, vent, 
soleil)
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Dans une centrale hydroélectrique, l’énergie 
mécanique est fournie par une turbine actionnée 
par la chute d’eau.

• Cette chute est artificiellement crée par la 
différence de niveau entre le sommet d’un 
barrage et la base.  
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Centrale hydroélectrique

http://www.quebecvacances.com/le-barrage-daniel-johnson-et-la-centrale-manic-5
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Centrale éolienne
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Centrale solaire photovoltaïque
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Production d’électricité dans un centrale

Les différents types de centrales

• Centrale marémotrice
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Synthèse d’une espèce chimique

Avons-nous atteint nos objectifs ?

• Comment produire de l’électricité ?
• Avec un alternateur qui convertit une 

énergie mécanique en énergie électrique
• Au sein de quels ensembles ?
• Dans des centrales électriques qui peuvent 

consommer des énergies renouvelables 
(eau, marées, vent, soleil) ou renouvelables 
(charbon, pétrole, uranium)
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