Mathéematiques

Module No 05

Arithmetique




Objectifs pédagogiques

- RapFe!er' les principes de la division
euclidienne et les diviseurs d'un
nombre entier

* Reconnditre ou rendre une fraction
irréductible
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Rappels : division euclidienne et
nhombre entier

Divisibilité
Plus Grand Diviseur Commun (PGCD)
Fractions irréductibles
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Une série de questions

Qu'est ce qu'une division euclidienne ?

Quels sont les diviseurs d'un nombre entier ?
Qu'est ce que le PGCD ? Comment le calculer ?
Comment reconnditre une fraction irréductible ?

Comment rendre une fraction irréductible ?
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Arithmétique

Division euclidienne

a et b designent deux nombres entiers
positifs avec b # 0

Effectuer la division euclidienne de a par
b signifie determiner deux nombres
engers positifs g et r tel que: a=bxqg+r et
r<

g s'appelle le quotient entier et r
s'appelle le reste.

Exemple: 155=4x38+3 et 3<4

Dans la division euclidienne de 155
(dividende) par 4 (diviseur), le quotient
entier est 38 et le reste est 3
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Arithmétique

Diviseur d'un nombre entier

e a et b désignent deux nombres entiers
positifs avec b # 0

e On dit que b est un diviseur de a
lorsqu’il existe un nombre entier positif n
tel que a =nxb

e Exemple: 60=12x%5 donc 5 est 12 sont
des diviseurs de 60.

e Les diviseurs de 60 sont: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
10, 12, 15, 20, 30, 60.

e Sib est un diviseur de a, le reste de la
division euclidienne de a par b est nul

e Si b est un diviseur de a, alors a est un
multiple
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Arithmétique

Diviseur d'un nambre entier

e Definition: un nombre entier positif qui
admet exactement 2 diviseurs (1 et lui-
méme est un nombre premier

e Proprieté: un nombre entier strictement
superieur a 1 admet au moins 2
diviseurs: 1 et lui-meme

e 2,3,5,7,11,13, 17 et 19 sont des
nombres entiers

e 0,1, 4, 9 ne sont pas des nombres
entiers
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Arithmétique

Criteres de divisibilité

e Siun nombre entier a pour chiffre des
unités 0, 2, 4, 6, 8, alors il est divisible
par 2

e Siun nombre entier a pour chiffre des
unités 0 ou 5, alors il est divisible par 5.

e Sila somme des chiffres d'un nombre
entier est divisible par 3, alors ce nombre
est divisible par 3

e Sila somme des chiffres d'un nombre
entier est divisible par 9, alors ce nombre
est divisible par 9
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Arithmétique

Nation P.G.C.D

e Definition: si a et b désignent un nombre
entier strictcement positif, le plus grand
des diviseurs communs a a et b
s‘appellent le PGCD et se note PGCD
(a;b)

e Exemple: les diviseurs de 12 sont 1, 2, 3,
4,6, 12; les diviseurs de 15 sont 1, 3, 5,
15; PGCD (12;15)=3

e Propriétés:
e PGCD (a;a)=a
e PGCD (b;a)=PGCD (a;b)

e Sib est un diviseur de a, alors PGCD
(a;b)=b
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Arithmétique

PGCD : Un exercice

e [EXercice :
e PGCD de 12 et 18

e Sélectionner la bonne réponse

1|2 O
2|3 O
3|4 O
4|6 O
5|12 O
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Arithmétique

PGCD : Un exercice

e [EXercice :
e PGCD de 12 et 18

e Sélectionner la bonne réponse

1|2 O
2|3 O
3|4 O
46
5|12 O
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Arithmétique

Recherche du PGCD : Algorithme d'Euclide

e FEuclide, en grec ancien EukAegidng
Eukleidés (né vers -325, mort vers
-265 a Alexandrie) est un
mathématicien de la Grece
antique, auteur des Eléments, qui
sont considérés comme |'un des
textes fondateurs des
mathématiques modernes
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Arithmétique

Recherche du PGCD : Algorithme d'Euclide

Definition: si a et b désignent un nombre
entier strictcement positif, le plus grand
des diviseurs communs a a et b
s‘appellent le PGCD et se note PGCD
(a;b)

Exemple: les diviseurs de 12 sont 1, 2, 3,
4,6, 12; les diviseurs de 15 sont 1, 3, 5,
15; PGCD (12;15)=3

Propriétes:
PGCD (a;a)=a
PGCD (b;a)=PGCD (a;b)

Si b est un diviseur de a, alors PGCD
(a;b)=b
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Arithmétique

Recherche du PGCD : Algorithme d'Euclide

L"algorithme d’Euclide permet de
déterminer le PGCD de deux entiers
naturels non nuls a et b tels que a>b.

On effectue la division de a par b. On
appelle gl le quotient obtenu et rl le
reste.

On effectue la division de b par rl. On
appelle g2 le quotient obtenu et r2 le
reste.

Et ainsi de suite....

Le dernier reste non nul est le PGCD de a
et b
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Arithmétique

Nombres premiers entre eux

e Deux nombres sont premiers entre eux si
leur PGCD est egal a 1
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Arithmétique

Fraction irréductible

e La fraction % est irréductible lorsque a et

b sont premiers entre eux.

e Siaetb nesont pas premiers entre eux,
la fraction % est simplifiable.

e En divisant les deux entiers naturels a et
b par D, leur PGCD, on obtient une
fraction irréductible.
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Arithmétique

Avons-nous atteint nos objectifs ?

. Qu'est ce qu'une division euclidienne ?

. Quels sont les diviseurs d'un nombre entier ?

. Qu'est ce que le PGCD ? Comment le calculer ?

. Comment reconnditre une fraction irréductible ?

. Comment rendre une fraction irréductible ?
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